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ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ

Исследование фрактальных листьев космеи

Кононова Любовь Павловна, учащаяся 3-го класса; 
Кононова Анастасия Павловна, учащаяся 1-го класса

Научный руководитель: Балаян Ромелла Владимировна, учитель начальных классов
ГБОУ СОШ №  435 г. Санкт-Петербурга

 

В статье изучаются фрактальные особенности строения ажурных листьев космеи дваждыперистой. Предложены 
модели фрактального роста растения.
Ключевые слова: космея дваждыперистая, фрактальный рост.

В последние годы фракталы  [1–10] находят все боль-
шее и большее применение в науке, они изучаются 
в  различных сферах деятельности: компьютерной 

графике, физике, технике, биологии, медицине, экономи-
ке и т. д.  [6, 7].

В природе удивительные фракталы встречаются по-
всеместно: деревья, от стволов которых отходит множе-
ство веток, а от них — ветки поменьше и т. д. (т. о. дерево 
обладает главным свойством фрактала — самоподобием: 
каждая ветка подобна всему дереву); капуста Романеско, 
пирамидальный кочан которого своего рода спираль из 
маленьких кочешков, каждый из которых — копия боль-
шого кочана в  миниатюре; молния, прожилки листьев 
и т. д.

Цель настоящей статьи — изучение фрактальных осо-
бенностей строения ажурных листьев космеи дваждыпе-
рестой для получения интересных фактов о  фракталь-
ных свойствах хорошо известного садового однолетника 
с тонкими, похожими на укроп листочками ярко-зелёно-
го или оливкового цвета.

Космея была выращена прямым посевом семян 
в  грунт на балконе. Через 5–7 дней появились первые 
всходы с двумя овальными с заостренным краем листоч-
ками (рис. 1). Через 10–14 дней кроме двух овальных ли-
стьев с  заостренным краем, прилегающих к  стеблю, по 
две другие стороны появились два перистых листочка 
(рис. 2), рассеченных на 3 тонких нитевидных сегмента.

Рис. 1. Первые всходы
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Рис. 2. Появление двух перистых листочков

Через 16–20 дней наблюдали два перистых листочка, 
рассеченных на 5 (рис. 3) или 7 (рис. 4) тонких нитевид-
ных сегмента.

Рис. 3. Два перистых листочка, рассеченных на 5 тонких нитевидных сегмента

Рис. 4. Два перистых листочка, рассеченных на 7 тонких нитевидных сегмента

Выявлено, что в дальнейшем у космеи появляется бо-
лее пышная крона засчет роста на нитевидных сегментах 
перисто-рассеченных листов и роста перекрестных пери-

сто-рассеченных листов, перпендикулярно развернутых 
относительно двух предыдущих (космея дваждыпери-
стая имеет супротивное листорасположение) (рис. 5).
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Рис. 5. Появление пышной кроны

После наблюдения и  изучения роста космеи дваж-
дыперистой были предложены 2 простейшие модели 
фрактального роста данного растения: Первая модель, 
которая предполагает на каждой итерации получение 5 
деталей масштаба в 3 раза меньше предыдущей итера-

ции и  вторая модель, которая предполагает на каждой 
итерации получение 7 деталей масштаба в 3 раза меньше 
предыдущей итерации. На рис. 6 и 7 представлены пред-
ложенные модели.

Рис. 6. Первая модель

Рис. 7. Вторая модель

Фрактальная размерность предложенных моделей со-
ответствует фрактальной размерности кривых Кох, для 
получения каждого последующего поколения которых, 
все звенья предыдущего необходимо заменить умень-
шенным образующим элементом. Таким образом, было 

наглядно проиллюстрировано свойство самоподобия 
фрактальных игольчатых листьев космеи дваждыпери-
стой в разных масштабах и возможность построения мо-
дели фрактального растения по информации о  неболь-
шой его части.
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